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(paruošta Lietuvos tekstilės institute)

ES dokumentas “Dėl geriausių prieinamų gamybos būdų tekstilės pramonėje 

ES dokumentas “Dėl geriausių prieinamų gamybos būdų tekstilės pramonėje” (GPGB) paruoštas 2003 m. remiantis ES direktyvos 96/61 “Dėl integruotos taršos prevencijos ir kontrolės” nuostatomis Sevilijos taršos prevencijos biure, dalyvaujant Europos tekstilės įmonių ir mokslo institutų atstovams. Šiame dokumente pateikiami tekstilės gamybos principai, apjungiantys aplinkosauginius ir ekonominius reikalavimus. Šie gamybos principai pagal dabar galiojančias nuostatas turi būti diegiami didelėse tekstilės apdailos įmonėse (gaminančiose 10 ir daugiau tonų produkcijos per dieną). Kitoms tekstilės įmonėms dokumentas turėtų būti įdomus kaip švaresnių technologijų sąvadas, kuris padėtų prisitaikyti prie vis didėjančių aplinkosauginių reikalavimų gamybos procesams ir produktams.

Informacija apie GPGB

Remiantis ES tarybos nuostatomis, pagrindinė dokumento dalis paruošta lietuvių kalba. Be to, paruošta papildoma medžiaga, iliustruojanti ir paaiškinanti GPGB pricipus. GPGB ir papildoma medžiaga pateikti internetiniuose tinklapiuose: http://tekstile.lti.lt ir  http://aaa.am.lt/. Dokumentas anglų kalba pateiktas internetiniuose tinklapiuose http://aaa.am.lt/,  http://eippcb.jrc.es/

GPGB diegimo rekomendacijos

Diegiant GPGB atsižvelgiama į įmonės gaminamos produkcijos rūšį (audiniai, trikotažas, verpalai), žaliavinę sudėtį (celiuliozės pluoštų pagrindu ir mišrūs, vilnos pluošto), vyraujantį gamybos metodą (nepertraukiami procesai, periodiniai procesai). GPGB skirstomi į bendruosius švaresnės gamybos principus, žaliavų ir  chemikalų parinkimo, atsižvelgiant į pateiktus reikalavimus, technologijų modifikavimo, įrangos modernizavimo ir naujos įrangos diegimo, vandens, energijos ir chemikalų antrinio panaudojimo ir nuotekų valymo metodus. 

Diegimo rekomendacijos:

1. Įmonės sąnaudų ir emisijų analizė ir palyginimas su GPGB duomenimis. 

Įmonė turi paskaičiuoti vandens, teminės energijos, elektros energijos, chemikalų sąnaudas produkcijos vieneto (GPGB dokumente duomenys skaičiuojami 1 kg produkcijos) pagaminimui. Skaičiavimai paprastai vykdomi metinių sąnaudų pagrindu, šias sąnaudas dalijant iš pagamintos per metus produkcijos kiekio. Į skaičiavimus įtraukiamos ir netechnologinių procesų sąnaudos (apšildymas, energija apšvietimui, buitinis vanduo ir kt.). Taip pat fiksuojami nuotekų taršos rodikliai. Sąnaudų ir taršos duomenys palyginami su GPGB pateiktais ES įmonių, gaminančių atitinkamos sudėties produkciją, duomenimis. GPGB yra pateikti duomenys apie sąnaudas ir taršą įmonėse, gaminančiose medvilninius audinius, medvilninius audinius su žymiu margintos produkcijos kiekiu, medvilninį trikotažą, vilnonį trikotažą, sintetinį trikotažą, medvilninius ir sintetinius verpalus. Dokumente nepateikiami duomenys apie linų verpalų ir audinių įmonių sąnaudas ir emisijas, todėl šių įmonių rodiklius sąlyginai galima lyginti su medvilnės įmonių rodikliais (nors linų įmonių sąnaudų ir emisisjų rodikliai dėl sudėtingesnių procesų gali būti aukštesni).
Vertinga informacija švaresnių technologijų palyginimui – atskirų procesų sąnaudos ir emisijos, kurios pateikiamos GPGB kai kuriems procesams. Šie rodikliai įmonėje gali būti nustatomi įrengiant prie kiekvieno įrengimo vandens ir energijos skaitiklius arba šiuos duomenis skaičiuojant iš technologinių rėžimų ir įrangos techninių duomenų.

2. Bendrųjų švaresnės gamybos principų taikymo analizė pagal GPGB ir diegimas. 
Dauguma siūlomų metodų gali būti diegiami visose tekstilės įmonėse  nepriklausomai nuo gaminamos produkcijos sudėties ir vyraujančio gamybos metodo (daugelyje įmonių didelė dalis šių metodų jau įdiegta).

	GPGB principas
	Diegimo rekomendacijos

	Vadybos ir gero ūkininkavimo principai

Darbuotojų mokymas

Įrangos priežiūra ir procesų auditas

Žinių gerinimas apie naudojamus chemikalus ir procesus

Atliekų srautų valdymas

Įėjimo/išėjimo srautų vertinimas ir inventorizacija

Vandens sunaudojimo optimizavimas

Vandens naudojimo kontrolė

Vandens naudojimo mažinimas

Antrinis vandens panaudojimas


	Gali būti diegiami visose tekstilės įmonėse, nepriklausomai nuo gaminamos produkcijos sudėties, taikomų gamybos metodų bei gamybos apimties.

Ekologinis ir ekonominis efektas gaunamas dėl racionalesnio chemikalų, žaliavų, vandens ir energijos naudojimo.

Diegimas koreliuoja su ISO 14 000 standarto taikymo nuostatomis, atliekų direktyvų nuostatomis.

	Automatinis chemikalų paruošimas ir dozavimas


	Metodo diegimui reikalingos nemažos investicijos. Pvz., skystų chemikalų automatinio dozavimo sistemos diegimui reikalingos 230-310 tūkst. Eurų investicijos. Metodą tikslinga diegti didelėse ir vidutinėse įmonėse. Sumažėja chemikalų sąnaudos, nuotekų tarša, padidėja darbo našumas.

	Aukštoje temperatūroje dirbančių mašinų izoliacija
	Investicijos vieno įrenginio šiluminei izoliacijai apie 6-8 tūkst. Eurų. Atsipirkimo laikas 4-5 metai. 


3. Žaliavų parinkimas ir paruošimas pagal GPGB reikalavimus.
	GPGB principas
	Diegimo rekomendacijos

	Tiekiamų žaliavų kontrolė:

· cheminiai pluoštai su optimizuotais paruošimo chemikalais,

· vilnos pluoštas be mineralinių alyvų,

· trikotažo mezgimas be mineralinių alyvų,

· vilnos pluoštas  su minimaliu pesticidų ir kitų chemikalų kiekiu
	Būtinas tiekėjų identifikavimas ir informacijos apie vilnos teršalus, cheminių pluoštų priemaišas ir mezgimo siūlų bei vilnos įriebintojų sudėtį palyginimas su GPGB.

Įmonės turi reikalauti vilnos pluošto gamintojų sertifikatų, patvirtinančių kenksmingų priemaišų nebuvimą.

	Aplinkosauginiu aspektu optimizuotų šlichtavimo chemikalų parinkimas
	Taikytina visose audimo įmonėse. Nereikalauja papildomų investicijų

	Šlichto naudojimo mažinimas, įmirkant metmenis prieš šlichtavimą karštu vandeniu
	Reikalingos investicijos 25-75 tūkst. Eurų. Tikslinga taikyti tik didelėms įmonėms, kai šlichtavimo partijos dydis 10 000 m.

	Kompaktinio verpimo taikymas šlichto kiekio mažinimui
	Kompaktinio verpimo sistemos diegimas padidina verpalų kokybę,  leidžia gauti verpalus su nauja išvaizda. Šlichto poreikio sumažinimas - kaip vienas iš sistemos  diegimą skatinančių veiksnių.

	Pluoštų, kurių apdailos procesai reikalauja mažiau sąnaudų, parinkimas tekstilės medžiagų gamybai
	Pluoštų pakeitimas analogiškais vizualių ir eksploatacinių savybių lengviau besidažančiais pluoštais (poliesteris dažomas virimo temperatūroje, katijoniniais dažikliais dažoma medvilnė) mažina vandens ir energijos sąnaudas dažymo procesuose. Taikytina, jei  tenkina asortimento iš naujų pluoštų atitikimas užsakovų reikalavimams.


4. Chemikalų parinkimas pagal GPGB rekomendacijas:

	GPGB principas
	Diegimo rekomendacijos

	Dažų ir chemikalų vertinimo ir parinkimo metodai, atsižvelgiant į poveikį nuotekoms
	Siūlomų chemikalų aplinkosauginio vertinimo metodų Taškų sistemos ir sistemos TAGEWA privalumai gali būti pilnai realizuoti tik sistemų diegime dalyvaujant aplinkosaugos institucijoms kaip kontrolės ir konsultaciniams organams.

	Bendrųjų chemikalų parinkimas pagal GPGB reikalavimus:

· kompleksus sudarantys junginiai,

· plovikliai,

· antiputintojai
	Tikslinga taikyti visose įmonėse. Metodų taikymas mažina nuotekų taršą. 

Informacija apie chemikalų sudėtį gali būti gaunama iš Chemikalų Saugos duomenų lapų ir chemikalų gamintojų ir lyginama su GPGB reikalavimais.

	Nušlichtavimas fermentais


	Tikslinga diegti įmonėse, kurios šlichtavimui naudoja krakmolo ir jo darinių šlichtus

	Natrio hipochlorito eliminavimas arba naudojimo sumažinimas


	Aktualu kai kurioms linų pramonės įmonėms, kurios vis dar naudoja natrio hipochloritą reikiamam audinių baltumo laipsnio užtikrinimui. Tikslinga mažinti natrio hipochlorito kiekį, taikant dvistadijinį balinimą hipochloritu ir vandenilio peroksidu. Papildomos investicijos nereikalingos.

	Kompleksus sudarančių junginių mažinimas balinimo vandenilio peroksidu procesuose
	Taikytina nepertraukiamiems balinimo metodams medvilnės taurinimo įmonėse.

	Dažiklių su biologiškai skaidžiais dispergatoriais taikymas
	Tikslinga diegti visose įmonėse, atliekančiose dažymo procesus, tačiau tokių dažiklių asortimentas kol kas ribotas.

	Aktyviųjų dažiklių parinkimas pagal fiksacijos laipsnį ir druskos naudojimo poreikį


	Tikslinga diegti visose įmonėse, atliekančiose medvilninių, lininių ir mišrių audinių ir trikotažo dažymą.

Informacija apie dažiklių fiksacijos laipsnį ir reikalingą dažymui druskos kiekį gali būti gaunama iš Chemikalų Saugos duomenų lapų ir chemikalų gamintojų.

	Poliesterio tekstilės medžiagų nudažymo atsparumų didinimas optimizuojant plovimo po dažymo arba naudojant dispersinius dažiklius skaidomus šarminėje terpėje 
	Tikslinga diegti visose įmonėse, atliekančiose poliesterinių ir mišrių audinių ir trikotažo dažymą periodiniu būdu.

Gaunama vandens ir energijos ekonomija.

	Ekologiškai švarus dažymas sieriniais dažikliais
	Visi šiuolaikiniai sieriniai dažikliai jau atitinka GPGB keliamus kriterijus, todėl specialios analizės nereikia.

	Aktyviųjų dažiklių išplovimo po dažymo optimizavimas eliminuojant ploviklius arba taikant fermentinį plovimą.
	Tikslinga diegti visose įmonėse, taikančiose dažymą aktyviaisiais dažikliais. Lietuvos įmonių sąlygomis kol kas ekonomiškesnis pirmasis metodas. Antrojo metodo atveju vandens sutaupymai (esant dabartiniam vandens kainų lygiui), nepilnai kompensuoja išlaidas fermentams.

	Dažiklių vilnai parinkimo principai (pirmenybę teikiant aktyviesiems dažikliams, taikant dažymą su mažu chromo kiekiu bei pH kontroliuojamas technikas)
	Tikslinga diegti vilnos audinių ir verpalų įmonėse.

Metodai mažina nuotekų taršą, ypač sunkiaisiais metalais.

	Poliesteri dažymas be intensyvintojų arba, esant būtinybei, optimizuotų intensyvintojų poliesterio tekstilės medžiagų dažymui parinkimas
	Metodas lengvai įgyvendinamas, taikant aukštatemperatūrinį poliesterio tekstilės medžiagų dažymą. Dauguma šiuolaikinių dažymo intensyvintojų atitinka GPGB reikalavimus.

	Natrio silikato pakeitimas šalto dažymo procesuose
	Metodas lengvai įgyvendinamas. Sumažina dažymo broko kiekį ir nuotekų taršą.

	Marginimas ekologiškai optimizuotomis marginimo pastomis
	Tikslinga diegti visose įmonėse atliekančiose tekstilės medžiagų marginimą šablonais. Mažina oro taršą.

	Neglamžumo apdailos nenaudojant formaldehido turinčių junginių arba su mažais jo kiekiais
	Metodo diegimas mažina oro taršą. Dauguma dabar gaminamų neglamžumą suteikiančių junginių turi mažus formaldehido kiekius arba jo visai neturi.  


5. Įrangos modernizavimas ir patobulinimas pagal GPGB

	GPGB principas
	Diegimo rekomendacijos

	Dažų tirpalo nuostolių sumažinimas nepertraukiamo dažymo procesuose, rekonstruojant plisuotę ir taikant automatizuotą “in line” chemikalų sumaišymo sistemą
	Reikalingos investicijos apie 85 tūkst. Eurų. Atsipirkimo laikas 1 metai.

Metodą tikslinga diegti dėl mažesnių dažiklių sąnaudų ir mažesnės nuotekų taršos.

	Džiovinimo-stabilizavimo mašinų naudojamos energijos minimizavimas
	Metodą tikslinga taikyti visose tekstilės įmonėse. Taikant rekomenduojamas GPGB priemones, galima sutaupyti iki 50% energijos ir žymiai sumažinti oro taršą.

	Karbamido pakeitimas įpurškimo sistema, marginant aktyviaisiais dažikliais
	Reikalingos investicijos apie 30 tūkst. Eurų. Metodas sumažina oro ir vandens taršą, tačiau atsipirkimo laikas ilgas.

	Marginimo pastos tūrio mažinimas rotacinių marginimo mašinų tiekimo sistemoje
	Reikalingos investicijos apie 25 tūkst. Eurų.

Metodą ypač aktualu diegti, esant nedidelėms marginamų audinių partijoms.

	Marginimo pastos, esančios tiekimo sistemoje, antrinis panaudojimas
	Reikalingos investicijos apie 112 tūkst. Eurų. Atsipirkimo laikas, esant pilnam marginimo mašinų apkrovimui – 3-4 metai.

	Marginimo pastų likučių panaudojimo sistemos diegimas
	Reikalingos investicijos apie 500 –1000 tūkst. Eurų. Atsipirkimo laikas 2-5 metai.

	Vandens kiekio mažinimas marginimo sistemų plovimui
	Reikalingos investicijos apie 13,5 tūkst. Eurų. Atsipirkimo laikas, esant pilnam marginimo mašinų apkrovimui apie 2 mėnesiai.


6. Vandens, energijos, chemikalų antrinio panaudojimo metodai

	GPGB principas
	Diegimo rekomendacijos

	Šlichto regeneracija ultrafiltravimo būdu


	Reikalingos investicijos apie 1 237 tūkst. Eurų. Atsipirkimo laikas apie 1 metai. Taikytina didelėms įmonėms, naudojančioms polivinilo spirito, poliakrilatų ir karboksimetilceliuliozės šlichtus

	Natrio šarmo regeneracija po merserizacijos
	Reikalingos investicijos apie 200-800 tūkst. Eurų. Atsipirkimo laikas mažiau kaip 6 mėnesiai.

	Vandens regeneravimas ir antrinis panaudojimas
	Taikytina periodiniams procesams. Tikslinga diegti daugelyje įmonių.

	Energijos regeneravimo ir antrinis panaudojimo sistemos.
	Galima sutaupyti 70% džiovinimo proceso energijos. Reikalingos didelės investicijos. Tik dirbant trimis pamainomis atsipirkimo laikas 1,5-1,7 metai, kitu atveju - siekia iki 5,7 metų.


7. Naujos įrangos įsigijimas. 

Naujos įrangos įsigijimą dažniausiai lemia ekonominiai faktoriai, tačiau bet kuri nauja įranga visiškai atitinka aplinkosauginius reikalavimus, pateiktus GPGB: maži dažymo moduliai, vandens ir energijos taupymo sistemos, aukštas automatizavimo ir kompiuterizavimo lygis leidžia žymiai sumažinti vandens, energijos, chemikalų sąnaudas ir nuotekų bei oro taršą.

8. Nauji švaresnės gamybos metodai dar nepateikti GPGB. 

Sparčiai vystantis technologijoms atsirado nauji metodai, kurie dar neįtraukti į GPGB, tačiau jau yra pakankamai ištirti ir pradėti diegti. Tokie metodai kaip elektrocheminis dažymas, fermentinis atvirinimas, katodinis nuotekų valymas gali žymiai sumažinti gamybos taršą ir sąnaudas.

